GRUPO A

Problemas

P_A1 =1.- Una onda armonica senoidal transversal se propaga en sentido positivo del eje X con una frecuencia de 10 Hz,
una velocidad de propagacion de 20 m/s, una amplitud de 0,05 m y fase inicial nula. Determine:

a) La ecuacion de la onda.
b) La velocidad de vibracién de un punto situado en x = 20 cm en el instante t = 0,15 s.
c) Ladistancia entre dos puntos cuya diferencia de fase, en un determinado instante, es 11/6 rad.

a) La ecuacion general de la onda, que se propaga en el sentido positivo del eje X, se puede expresar como:

y(x,t) = Asen(oot —kx+ (po)
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donde A=0,05 m, =10 Hz, v=20 m/s y ¢,=0. Ademas, se tiene

w=2rf=27-10=207rad/s; v=Af =>A= fo 27

==—=2m; k:_zz_”:;zm‘l,yﬁnalmente
2
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y(x,t) = 0,05 sen(20nt — nx)
b) v(x,t) = % = Awcos(wt —kx)=0,05-207 cos (207t — 7x) = 7 cos(207zt — 77x) (m / s)
Sustituyendo x =0,2m y t=0,15 s, se tiene:

v(x=0.2,t=0.15) =7 cos(207-0,15-7-0,2) = r cos(2,87) =-2,54m /s

c)<p2—<p1=(wt—kxz)—(wt—kxl)=k(x2—x1)=%:>(x2—x1)=%=%m

P_A2 = 2.- Un meteorito de 400 kg de masa se dirige en caida libre hacia el centro de la Tierra. Sabiendo que cuando se
encuentra a una altura de 500 Km tiene una velocidad de 20 m/s, determine:

a) El peso del meteorito a dicha altura.
b) La energia mecanica o energia total del meteorito a dicha altura.
c) La velocidad con la que impactara sobre la superficie terrestre despreciando la friccion con la atmdsfera.

Datos: G =6,673 -10~"" Nm%kg? ; Mrtiera = 5,98 -10%* kg ; Rriera = 6370 km

5,98-10*
((6370+500)-10°)?

a) gr(f)=—GM—2TL7jgp(r)=GM—f=6,67-10‘“ =8,45m/ s>
r r

Y su peso sera: P =m- g =400 - 8,45 =3380,44 N

1 5.98-1024.400
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Cuestiones

C_A1=1.- Enuncie la Ley de Faraday-Henry y Lenz. Calcule el valor maximo de la corriente eléctrica inducida en una espira
de resistencia 50, sabiendo que el flujo magnético a través de la misma viene dado por ®(t)= 5-cos(5xt) (Tm?).

Enunciado: Toda variacion en el tiempo del flujo (@) del campo magnético (B) que atraviesa una espira o un circuito cerrado
(de area S) produce en ésta una fuerza electromotriz (¢) (o corriente inducida I) dada por: 5:—dCD/dt

El sentido de la corriente inducida (1) es tal que genera un campo magnético cuyo flujo se opone al flujo que la produce.

8='dq)(t)/dt= 257’['S€n(5ﬂ?t); Imax=8max/R=25ﬂ?/5=5ﬂ? A=15,71 A

C_A2=2.- Una superficie plana separa dos medios de indices de refraccion distintos 7, y n2. Un rayo de luz incide desde el
medio de indice n;. Justifique brevemente si son verdaderas o falsas las afirmaciones siguientes: a) El rayo incidente, el
reflejado y el refractado estan en el mismo plano. b) Si n; > n> se produce reflexion total para cualquier angulo de incidencia.

a) Esta afirmacion es verdadera. Coincide con el enunciado de la primera ley de reflexion y refraccion de la luz (Snell).
b) Esta afirmacion es falsa. La reflexion total se produce cuando ni>n, pero solo a partir de un angulo determinado

denominado angulo limite.

2 ; . 2 »_n 2 n

(Este angulo viene dado por: p, seni, =n, sen90 = seni, =% (n, >n,)=> i, =arcsen (—2])
n n
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C_A3=3.- Explique qué son las lineas de campo eléctrico y las superficies equipotenciales. Dibuje esquematicamente las
lineas de campo y las superficies equipotenciales correspondientes a una carga puntual positiva.

Las lineas (de fuerza) del campo eléctrico son lineas (imaginarias) tangentes en cada punto del espacio al vector intensidad
del campo eléctrico (en dicho punto). (jOrientacion!).

Las superficies equipotenciales son el lugar geométrico de los puntos del espacio que tienen el mismo valor del potencial.

Las lineas de campo correspondientes a una carga puntual positiva son lineas radiales y apuntando desde la carga hacia
fuera. Y las superficies equipotenciales son esferas concéntricas a la carga puntual.
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C_Ad4=4.- En una cierta region del espacio se mueve un protdn a la velocidad de 1-10* Km/h. Calcule el momento lineal y
la longitud de onda de De Broglie asociada a dicho proton. Datos: h = 6,63-103* J s; mp = 1,67-10%7 kg.

1000
p=m-v=167 x 10727 - 1, 104'% = 4,64 -10"%*kgm/s

h 6,63 - 10734

A= =
m-v 1,67 x 10727 -1.10%.1000/3600

=1,43-10"1%m




OPCION B

Problemas:

P_B1 = 1.- En el banco 6ptico del laboratorio disponemos de una lente cuya focal es — 20 cm.

a) Determina la posiciéon y tamafo de la imagen de un objeto de 5 cm de altura cuando se coloca a 30 cm de la lente.
b) Determina la posicion y tamafio de la imagen de un objeto de 5 cm de altura cuando se coloca a 10 cm de la lente.
c) Realice los diagramas de rayos en las situaciones anteriores y calcule la potencia de la lente.

a) Cuando s =-30 cm;

' ' -30)(—-20
i_lzi’ lzl-kl - l:—‘S_i—’f - S':—Sf :>S':—( )( ):—lzcm
s' s f! s'f s s' s s+ f! -30+(-20)

A=2 S T2 04e —0,4y=0,4-5=2 cm
y s =30
b) Cuando s=-10cm;

' ' -10)(-20 -
l_l=i; i:LJrl = l:—s+f — s':—sf :s'z—( )( ):—6,6cm
s' s f! s'f' s st osf! s+ f' —10+(—20)
A=L=S—:_6’6=0)8:}y’:0,6y:0,8'5=3,§cm

y s -10

c) La potencia de la lente sera:
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1
P=f=cp=—>0r
imagen virtual, derecha y menor que el objeto imagen virtual, derecha y menor que el objeto
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La imagen siempre serd virtual (s'<0) s, La imagen siempre serd virtual (s'<0) \
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S0y fi ey A
derecha (y'»0) y de menor tamafio (y'<y). derecha (y’>0) y de menor tamafio (y'<y) )

Lente divergente Lente divergente

Distancia focal: f= - 4 unidades

Distancia focal: f= -4 unidades



P_B2 = 2.- Dos particulas con cargas de +1 uyC y de —1 pC estan situadas en los puntos del plano XY de coordenadas

(-1,0)y (1, 0), respectivamente. Sabiendo que las coordenadas estan expresadas en metros, calcule:

a) El vector campo eléctrico en el punto (0,3).
b) EIl potencial eléctrico en los puntos (1,1) y (3,3).
c) Eltrabajo realizado por el campo para llevar una carga de +1 C desde el punto (1,1) al (3,3).

Dato: K=9-10°N m2 C?
a)

D(—l,O)— 03) = D(l,O)— 03) =V 324+12=+/10=3,16m

4 E=K@=9-109-1'10_6=9-102N/c
sengp = 3/V10 Y r? V10’
N . 1 3
cosp = 1/V10 (03 E(uC) =910 -—=1+9-102 - —j (N/C
E(=1uC) =9-10? L9107y (N/C)
, _ —9.107 ———7—9.102 - ——
~ K V10 \/101
1uC A T s
('190) (170) X
Ep = E(1uC) + E(—1uC) = 9 - 10? D 9107 749107 7= 9107 o = 2:9-107 -7
= — = . — . —_— . f—_— — . - —_ — . . . [ =
’ H H 10 V10’ V10 10 10
1
= 1800 E?= 569,217 (N/C)

b)

Duoy-@a1) = \/(1 —1)24+40-12=+V1=1m

Dicioy-an =+(1-1D2+0-1)2=vV4+1=+vV5m

, 1:107¢ , (—1:107%)

Vay =V(QAuC)ay +V(=1pC) 1,1y =9-10°- NG +9-10 — = —4975V )
Di1oy- 33 = (1=3)2+(0-3)2=vV13m s o
D10-@33) = \/(—1 -3)24+(0-3)2=v25=5m \/E Q,l) /! Vi3 i

Via = Vag 4 Ve = 9-10° 2070 19409 CL 0D o6y e E

(3.3) AC BC 5 13 ) 10 (10)

&)
El trabajo para llevar la carga (1,1) al punto (3,3) viene dado por:

Way-c3) = AV — Vies)) = +1- (4975 — (—696,6)) = —4278,4 ]



Cuestiones:

C_B1=1.- Un movimiento ondulatorio se propaga segun la ecuacion: y(x,t)= sen(4t-5x), donde t esta expresada en
segundos y x en metros. Calcule la velocidad de propagacion y la longitud de onda de esta onda.

21 21

Y(x,t) = Asen(wt + Kx + ¢g); V=%=%=O.8m/s; K=7=>/'l— o =2?n=1.256m

C_B2=2.- Un satélite geoestacionario describe una érbita circular en torno a la Tierra. Determine la energia mecanica si
la masa del satélite es 70 kg.

Datos:G = 6,673 '10_11 Nm2/k92 ) Mrierra = 5,98 ' 1024 kg ) Rrierra = 6370 km

Al ser el satélite geoestacionario el periodo es de 24 horas, esto es, 86400 s. Por otro lado

2 2\
S F=F,=Fopp == G oY oM M e Mrpe OV
r r % (27zr/T) 47 A
10-11.2 0”1 24
. s\/ 6,67 104 298107 (36400) = 42250474 ~ 423107 m
V2
Para hallar la energia mecéanica del satélite en orbita recurrimos a la expresion:
po—tp o 1M 1o 1g-u298 10770 o og e
2P 27 R, 27 423-107 7 2

C_B3=3.- Un protdén que se mueve con velocidad constante en el sentido positivo del eje X penetra en una region del
espacio donde hay un campo eléctrico E = —3,5 - 10° k (N/C) y un campo magnético B = 2 J (T). Determine el modulo de
la velocidad que debe llevar el proton al penetrar en la region para que la atraviese a velocidad constante, sin ser desviado.

La fuerza que experimenta el electron viene determinada por la fuerza de Lorentz. Para que no se desvie, el valor de esta
fuerza debe ser nula:

ﬁ:eE+e(\7xl§’); 0= eE+e( f?) = —~E=vxB
Introduciendo los valores correspondientes se llega a

. 5
E=vB:>v:£: 3,510 =17510°ms™
B 2

C_B4=4.-; Qué se entiende por energia de enlace nuclear? Determine la energia de enlace por nucle6n del
‘g‘c, cuya masa atémica vale 14,0032 u. Datos: Mprotsn = 1,0073 U; Mneursn = 1,0087 u; 1 u = 931,5 MeV/c2.

Energia de enlace nuclear es la energia liberada cuando sus nucleones aislados se unen para formar el nucleo.
Am=Zmp+(A-Z)my,-M,=6x1,0073+(14-6)x1,0087-14,0032=0,1102 u
E=Am-c?=0,1102-931,5=102,6513 MeV y E/A=7,3322 MeV



